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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algebra liniowa z geometrig analityczng Il [STMNT1>ALzGAZ2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Matematyka nowoczesnych technologii 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Pawet Kolwicz
pawel.kolwicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiwdza z algebry liniowej i geometrii analitycznej z semestru pierwszego tego przedmiotu. Umiejetnosc
stosowania rachunku macierzowego, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, wykorzystywania rachunku
wek- torowego w geometrii analitycznej, stosowania podstawowych pojec teorii przestrzeni liniowe;j i
operatoréw liniowych. Ma swiadomos$¢ potrzeby poszerzania swoich kompetencji, gotowos$¢ do podjecia
wspotpracy.

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci analizy okreslonosci formy kwadratowej (dwuliniowej). Poznanie podstawowych
pojec¢ dla przestrzeni z iloczynem skalarnym (w szczegdlno$ci pojecia bazy ortogonalnej). Rozpoznawanie
krzywych oraz powierzchni stopnia drugiego. Poznanie wybranych elementéw geometrii rézniczkowej
krzywych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
* ma wiedze nt. formy dwuliniowej (kwadratowej), macierzy formy, iloczynu skalarnego, bazy ortogo-
nalnej, krzywej stopnia 2 (okregu, paraboli, hiperboli, elipsy), powierzchni stopnia 2 (walca, stozka,



paraboloidy, hiperboloidy), pojecia okregu $cisle stycznego [K_WO01(P6S_WG), K_WO03(P6S_WG)];
* ma wiedze nt. dowodow wazniejszych, wybranych twierdzen lub idei dowoddw z powyzszego zakresu
[K_WO01(P6S_WG)].

Umiejetnosci:

* ma umiejetnos¢ znajdowania macierzy form kwadratowych (dwuliniowych) w wybranych bazach, ba-
dania okreslonosci form kwadratowych, obliczania iloczynu skalarnego oraz normy w przestrzeni eu-
klidesowej [K_U01(P6S_UW)];

* potrafi stosowac twierdzenia stuzgce rozpoznawaniu krzywych i powierzchni stopnia drugiego, znajdo-
wac réwnanie okregu scisle stycznego do krzywej, wyznacza¢ obwiednie rodziny krzywych dla tatwych
przyktadow [K_U01(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne:

* potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb matematycznie poprawny w obszarze algebry liniowej i geometrii
analitycznej [K_KO01(P6S_KK)];

* Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie konieczno$c¢ syste-
matycznej pracy [K_K02(P6S_KK)].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: prég zaliczeniowy: 50% punktow; zagadnienia na egzamin, na podstawie ktorych opracowywane
sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem uczelnianych systemow
elektronicznych;

* ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym znajomos¢ pojec oraz umiejetnosc
dowodzenia twierdzen i i ilustrowania teorii przyktadami (mozliwe takze krotkie zadania praktyczne);

* -uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajec, w tym za przedstawienie referatéw
(omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawigzanie do umiejscowienia w historii matematyki) oraz za uwagi dotyczgce udoskonalenia
materiatéw dydaktycznych.

Cwiczenia: wiedza nabyta w ramach éwiczen jest weryfikowana przez dwa kolokwia realizowane w ok. 7 i
15 tygodniu (alternatywnie 1 test na koniec semestru); prog zaliczeniowy: 50% punktéw; zasady
zaliczania przedmiotu i dokfadne progi zaliczeniowe zostang przekazane studentom na poczatku semestru
z wykorzystaniem uczelnianych systemoéw elektronicznych;

* ocenianie ciggte - premiowanie aktywnosci (dodatkowe punkty) przejawiajgcej sie w dyskusji oraz we
wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan praktycznych;

* ocenianie ciggte - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami;

* -uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, w tym za przedstawienie referatéw
(omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawigzanie do umiejscowienia w historii matematyki) oraz za uwagi dotyczgce udoskonalenia
materiatow dydaktycznych;

« aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajgcy wiedze oraz ukierunkowujgcy dalszg prace.

Tresci programowe

Aktualizacja: 01.06.2024r.

Wyktady:

zagadnienia teoretyczne (definicje, lematy, twierdzenia, wnioski, algorytmy) oraz odpowiednie przyktady
dla zagadnien:

formy dwuliniowej, formy kwadratowej, iloczyn skalarny i przestrzeni z iloczynem skalarnym, krzywe
algebraiczne i przestepne, okrag, elipsa, hiperbola, parabola, powierzchnie stopnia drugiego, geometria
rézniczkowa krzywych

Cwiczenia: rozwigzywanie zagadnien praktycznych ilustrujgcych omawiane pojecia oraz przyktadowych
problemow z wykorzystaniem aparatu teoretycznego z wyktadu.

Tematyka zaje¢
Wyktady:



zagadnienia teoretyczne (definicje, lematy, twierdzenia, wnioski, algorytmy) oraz odpowiednie przyktady
dla zagadnienh:

Formy dwuliniowe i kwadratowe

« definicja formy dwuliniowej, macierz formy dwuliniowej w bazie, rzgd formy dwuliniowej, formy dwuliniowe
symetryczne i antysymetryczne, definicja formy kwadratowej, twierdzenie o zwigzku formy kwadratowe; i
odpowiedniej symetrycznej formy dwuliniowej, macierz formy kwadratowej, posta¢ kanoniczna (diagonalna)
formy kwadratowej, metoda Lagrange’a sprowadzania formy kwadratowej do postaci kanonicznej,
rzeczywista forma kwadratowa w postaci normalnej, okreslonos¢ formy kwadratowej, metoda Jacobiego
sprowadzania do postaci kanonicznej, kryterium Sylvestera;

Przestrzenie z iloczynem skalarnym

« definicja iloczynu skalarnego, definicja przestrzeni euklidesowej, norma, nieréwnos¢ Schwarza, kat
miedzy wektorami przestrzeni euklidesowej, wektory ortogonalne, nieréwnosc trojkata, baza ortogonalna
(ortonormalna), ortogonalnos¢ a liniowa niezaleznos$¢ wektoréw, twierdzenie Grama-Schmidta o
ortogonalizaciji, twierdzenie o rozktadzie przestrzeni euklidesowej, identycznosé réwnolegtoboku;

Krzywe na ptaszczyznie

* krzywe algebraiczne i przestepne, postac parametryczna i biegunowa krzywej, wspotrzedne biegunowe,
okrag, elipsa, hiperbola, parabola - definicje, rownania, parametry, kierownica hiperboli (elipsy),
twierdzenie o mimosrodzie dla elipsy i hiperboli, linia stopnia 2 - definicja, przykfady, rownanie jednorodne
st 2 - definicja i twierdzenie, twierdzenie podstawowe o liniach stopnia 2;

Powierzchnie stopnia drugiego

» powierzchnie stopnia drugiego, powierzchnie obrotowe, réwnania: elipsoidy obrotowej, hiperboloidy
jedno- i dwupowtokowej, paraboloidy eliptycznej, stozka eliptycznego, definicja walca eliptycznego,
hiperbolicznego i parabolicznego oraz paraboloidy hiperbolicznej, podziat obiektéw przestrzennych stopnia
drugiego

Geometria rozniczkowa

» obwiednia rodziny krzywych, stycznos¢ krzywych, okrag scisle styczny, krzywizna krzywej ptaskiej, wzory
na srodek i promien krzywizny, ewoluta i ewolwenta dla krzywej, krzywa w przestrzeni, prosta styczna i
ptaszczyzna normalna do krzywej, ptaszczyzna scisle styczna do krzywej, ptaszczyzna prostujgca,
trojscian Freneta - rownania trzech ptaszczyzn i trzech prostych, krzywizna i skrecenie krzywej
przestrzenne;.

Cwiczenia:

rozwigzywanie zagadnien praktycznych ilustrujgcych omawiane pojecia oraz przyktadowych problemow z
wykorzystaniem aparatu teoretycznego z wykfadu np.:

* wyznaczanie macierzy formy dwuliniowej w bazie, sprowadzenie do postaci kanonicznej (diagonalnej)
formy kwadratowej metodg Lagrange’a lub Jacobiego;

* sprawdzanie ortogonalnosci wektoréw, przeprowadzenie ortogonalizacji metodg Grama-Schmidta;

» sprawdzanie jakg linie przedstawia réwnanie stopnia drugiego metodg sprowadzania do petnych
kwadratow lub z wykorzystaniem twierdzenia, szkice wykresu krzywych stozkowych z uwzglednieniem
waznych elementow;

* sprawdzanie jaki obiekt przestrzenny stopnia drugiego przedstawia réwnanie metodg sprowadzania do
petnych kwadratow lub z wykorzystaniem twierdzenia, szkice wykresu powierzchni stopnia drugiego
metodg przekrojow ptaszczyznami;

 znajdowanie obwiedni, okregu scisle stycznego, poszczegolnych elementdw trojscianu Freneta.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

» wyktad prowadzony na tablicy w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow,
wyktad uzupetniony prezentacjg komputerowa;

» uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw (przygotowanie referatow historycznych na temat matematykéw
zwigzanych z przedstawianym materiatem, referaty na temat zastosowan algebry w naukach
inzynierskich, przedstawianie dowoddw pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie zajec przy
wystawianiu oceny koncowej;



» w trakcie wykfadu inicjowanie dyskusij;
* teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow z poprzednich wykfadow.

Cwiczenia:

* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;

» szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad
komentarzami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




